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Quimica
Model 1

Contesta una opci6 de les dues proposades. Utilitza la taula periodica adjunta. Pots usar la
calculadora.

La puntuacié maxima de cada pregunta esta indicada a I'inici de la pregunta. La nota de
I’examen és la suma de les puntuacions.

OPCIO A

1. (1 punt) Un cientific vol utilitzar nous combustibles més eficients per produir energia i
que siguin menys contaminants. Actualment analitza la possibilitat de combinar la
benzina convencional amb etanol o 1-propanol (CsHgO). A la taula 1 es mostren les calors
de combustio d’aquests composts.

a) A partir de les dades de calor de combustio, raona quin és el combustible per
unitat de massa que resulta més eficient des del punt de vista energetic.

b) Sabent que I'l-propanol té un 2% d’impureses de sofre, quina conseqiiéncia pot
tenir per a I’atmosfera la utilitzacio d’aquest combustible?

Taula 1. Calors de combustio de I'etanol i de

I’T-propanol.
Calor de combustié (kJ/mol)
Etanol —-1371
1-propanol — 2020

2. (2 punts)

a) Quin tipus d’enllag o quina forca d’interaccié ha de ser superat per fondre Cu(s)?
Justifica la resposta.

b) Indica, justificant-ho, si algun dels segiients composts es dissol en CCls: clorur de
potassi i Br,.

) Quin dels segtients composts té major energia reticular: NaCl o CaO? Raona la
resposta.
3. (2,5 punts)

a) Es mesclen 50 mL d’una dissolucié de Ca(OH), 0,1 M amb 75 mL d’aigua
destil-lada. Tenint en compte que els volums sén additius, calcula el pH final.

b) Determina el volum necessari d’una dissolucié de HCI 0,2 M per neutralitzar 10
mL de la dissolucié de Ca(OH), 0,1 M. Sense fer cap calcul numeric, raona si la
dissolucio en el punt d’equivaléncia tindra un pH acid, basic o neutre.

) Indica el material de vidre necessari per realitzar la valoraci6 acid-base de I’apartat
b) en un laboratori de quimica.
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4. (2 punts) Un quimic esta interessat en la segiient reaccié de formacié de dihidrogen
(Hz) a partir de meta (CH4) i aigua:

CHa(g) + H20(g) 2 CO(g) +3 Ha(g) K (1200K)= 0,26 mol*L?; AH= 30 kj/mol

a) Inicialment, s’injecta de manera simultania 0,80 mols de cada gas (CH4, H,0, CO
i Hy) en un reactor de 2,0 L que es manté a 1200 K. Justifica en quina direccio
avancara la reaccio per assolir I'equilibri quimic.

b) Calcula el valor de Kp a 1200 K.

c) Un cop assolit I'equilibri quimic, s’augmenta la temperatura. Cap a on es
desplacara I’equilibri quimic? Raona la resposta.

d) Es cert que I'equilibri quimic anterior no es pertorbara per un augment de la
pressio total del sistema? Justifica la resposta.

5. (2,5 punts) L’acid nitric (HNOs) reacciona amb I’acid sulfhidric segons la seglent
equacié no ajustada:

HNO3 (aq) + HzS(aq) ->S (s) + NO (g) + Hzo 0]

a) Ajusta la reacci6 idnica i molecular pel métode de I'ié electro.
b) Raona quina espécie actua com a oxidant.

c) Determina el volum de NO(g), mesurat a 60 °C i 1 atm, que es formara si
reaccionen 0,2 mols de HNOsz amb un excés de H,S.
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OPCIO B

1. (2 punts) Justifica si les segiients afirmacions sén vertaderes o falses:

a) A la pila Daniell, que es representa per Zn(s)/Zn**(aq,1M)//Cu**(ag,IM)/Cu(s),
el coure s’oxida a Cu®*.

b) A la pila Daniell, les dissolucions de CuSO4 i de ZnSO, es troben al mateix
compartiment per afavorir el transit d’electrons.

c) La fem estandard de la pila Daniell és de + 2,10 V.
d) Es denomina electrolisi el procés que consisteix a aplicar una energia electrica a
una reaccio redox que ja era espontania.

Dades: E(Cu®*/Cu) = + 0,34 V, E°(Zn**/Zn) =- 0,76 V.

2. (2 punts) L’acetilé (C;H;) és un gas a temperatura ambient. S’ha comprovat que quan es
crema un gram d’acetilé en excés de O, es desprenen 50 k.

a) Determina el valor de la seva entalpia de combustio, expressat en k] /mol.
b) Calcula I’entalpia estandard de formacié de I'acetilé.

c) A la botella d’acetile apareix el segiient pictograma. Indica’n el significat.

Dades: AH’{CO5(g)] = — 394 kJ/mol, AH% [H,0(l)] = — 286 k}/mol.

3. (2 punts)

a) S’ha mesurat el pH d’una dissoluci6 aquosa d’amoniac (NHs) a 25 °C i s’ha
obtingut un valor d’11,50. Sabent que la constant de basicitat (Ky) és 1,8-10,
calcula la concentracié inicial d’amoniac a la dissolucio6.

b) Explica la geometria i la polaritat de la molécula de NHs.

4. (2 punts) Considerant I'equilibri existent entre I'oxigen molecular (O;) i I'0z6, d’acord

amb la reaccié: 3 0(g) = 20; (8) AH = + 284 kJ/mol

a) Justifica cap a on es desplacga I'equilibri si la temperatura disminueix 50 °C.

b) Es cert que la variaci6 d’entropia per a la formacié d’oz6 és negativa? Raona la
resposta.

Pag.3/5



Universitat Prova d’accés Convocatoria
de les Illes Balears | a la Universitat | 2015

c) Si addicionam més O, al sistema, cap a on es desplacara I'equilibri? Justifica la
resposta.

d) Quina importancia té la molécula de O3 per a I'atmosfera?
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5. (2 punts) La configuracié electronica d’un element A és [I(r]Ssl, i la d’'un element B és
[Ne]3s°3p°.

a) Justifica si I’element A es tracta d’un metall o d’un no-metall.
b) Quin element té el major radi atobmic? Raona la resposta.

c) Escriu el conjunt de nombres quantics que descriuen I'orbital on es troba I'electré
de I’element A de la seva darrera capa.

d) Quin tipus de compost binari es formara entre I’element A i el B: AB o AB,?
Justifica la resposta.
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